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Abstract

With the current computer and Internet technologies, it is feasible to compose a clear, precise,
complete, easy-to-use electronic Nom characters dictionary that opens the door to new
researching capabilities. The method of collecting Nom characters by searching through Nom
literature is recommended as a useful and convincing solution. Each Nom character in the
dictionary needs to be accompanied with quoted excerpts from multiple Nom writings existed
from old time. The dictionary also needs to explain the composing structure of each character in
the context of illustrated examples. An electronic Nom dictionary needs to incorporate current
modern technologies which make it easy to broadcast through the Internet and easy to search (by
Quoc Ngu, character, Unicode number, or by a set of characters, ...). Most importantly, it has to
be compatible among computers and computer platforms. In order to satisfy these demands, a
Nom font conforming to Unicode standards needs to be created. In addition, a database structure
needs to be defined from the beginning with essential fields such as characters, Unicode number,
Quoc Ngu pinyin, structure of the characters, examples, reference sources, etc. Two user
interfaces are required: an end-user’s interface and a developer’s interface. The end-user’s
interface provides searching and querying capabilities to retrieve data from the database. The
developer’s interface allows the Working Committee to record data and to collaborate all aspects
of the work. Besides for the normal searching capabilities, the dictionary can also be expanded
to provide statistical and translating tools. The Committee with different levels of knowledge
and experiences not only in Nom characters and literature but also in computer technology, from
different parts of the world, will bring more complete and comprehensive results, which are
much more difficult to achieve by an individual. To ensure consistency and quality of the
dictionary, the Committee needs to establish a working process, which conforms to proven
project management, software development and quality assurance principles. Lastly, we will
share some of design specifications of recently released Online Dictionary of Nom Characters
with Excerpts.

Tom luge

V61 cac phuong tién di¢n toan va Internet hién co, viéc bi€n soan mot quyén tu dién chit Nom
dién tir 16 rang, chinh xac, day du, d& ding va c6 thé mo ra nhing chiéu huéng nghién ctru méi
1a diéu rat kha thi. Phuong thtrc thu nhap dit kién bang cach 16t soat cac hinh thai chit Nom tir
nhitng van ban Ném duoc xem nhur 1a mét giai phap hitu ich va co tinh thuyét phuc. M&i mot
chit Nom trong tu dién déu phai duoc dan ching bang cac thi du cu thé trich dan tir cac vin ban
No6m khac nhau. Ty dién con can phai ¢ phuong cach giai thich cAu tric ciia chit Ném theo ngi
nghia cia chir. Mot tu dién chit Nom dién tir cAn phai duoc hd tro boi nhimng phuong tién ky
thuat hién dai nhu dé truyén thong qua mang Internet, dé tra ctru (bang 4m Qudc Ngit, mit chi,
ma chir, hodc tap hop cht, v.v), va nhat 13 ¢6 tinh cach qudc té, may nao .cting dung dugc. bé
dap ng dugc cac nhu cau do, can c6 mot bo font chir Nom theo ma chuan qudc té (Unicode).
Thém vao do, can c6 mot co sd dir kién (database) duoc xac dinh ngay tir budc dau dé chira dung
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cac thong tin vé mot chit Ném nhu mit chit, ma chit, Am Han Viét, am doc, ciu tric, van liéu,

v... Ké dén 1a mot giao dién cho ngudi dung (end-user’s interface), cho phép nguoi ding tra
ctru va tim kiém (search) cac thong tin chira dung trong kho dir kién nay mot cach dé dang va
nhanh chong. Ngoai ra, can mot Giao dién (interface) danh riéng cho Ban Bién Tap (BBT) dé
nhép dir kién vao kho dir kién va thao luén nhimg van dé lién quan dén moi khia canh cua tu dién.
Ngoai cac chirc nang tra ctru cua mot tu dién thong thuong, tu dién con c6 thé mo rong dé hd tro
cong viéc thong ké va phién am. Mot BBT véi nhiéu kha ning va trinh d khac nhau vé ca chit
No6m 1an k¥ thuat dién toan, cu ngu ¢ nhiéu noi trén thé gidi, s& mang lai nhitng thanh qua ma
mot ca nhan kho co thé 1am noi. BBT can phai xac dinh cac quy trinh lam viéc rd rang, voi mot
s6 nguyén tic vé quan 1y du an (project management), phét trién phan mém (software
development) va quan ly chat lugng (sofware quality assurance) dé bao dam tinh thdng nhat va
chat luong cua ty dién. Cudi cung 1a vai khia canh cta quyén Ty Dién Chit Nom Trich Dan duoc
thiét ké theo chiéu hudng trén.

Tai sao Ty Dién Nom trén mang

Mot tu dién duoc xem 1a thuc dung va hitu ich tdi thiéu phai hoi di nhiing yeu to 10 rang,
chinh xac, day du, dé dung va hiéu qua. Dbi voi mot tu dién chir Han thi viéc sap xép tra tim chit
la mot trong nhiing yéu to uu tién hang dau dé phu hop véi nhitng yéu t6 néu trén. Trong mot tu
dién chit Nom, thi cac yéu t6 trén lai c6 phan phirc tap hon nita. Chit Ném khong duoc dién ché,
viéc xac dinh hinh va nghia cua chit chua dugc rd rang, cho nén cong viéc lam nén mdt ty dién
chit Nom gip nhing trd ngai can phai giai quyét. Chir Nom nén duoc sip xép thé nao cho tién
loi, tra ctru cho nhanh chéng, nén c6 thém nhiing dit kién can thiét nao, lam sao ghi lai dwoc rd
rang va chinh xac hinh va nghia, dung trong truong nao, thudc van canh nao, tac pham nao, tai
sao doc nhur thé nay thé no v.v RS rang, mot sd van dé nhu trén can phai dugc dé y va giai quyét
thich dang. Vi sy ap dung ky thuat may dién toan vao cong viéc bao ton chir Nom ngay cang tro
nén thuc té, thi mot cudn ty dién chit Nom online trén mang Internet c6 kha ning giai quyét mot
s6 10n van dé nan giai néu trén.

Ma chir nao va loai phong nao thich hop

Tir nhiéu ndm nay, mot sO cong ty nudc ngoai nhu Cong ty Dynacomware cua bai Loan da
thiét ké mot loai phong didc biét cho chit Nom, tuy nhién nhung khong biét vi 1y do gi phong nay
khong théy cho luu hanh trén thi truong. Riéng Mojikyo Institute & Japan thi da cho ra thi truong
phan mém noi tiéng Kim Tich Van Tu Kinh (% f LA FENET 10 7 FHY) chay dudi
Windows 2000 hodc Japanese version XP, nhung chi c6 khoang 2000 chir Nom, voi lai phan
mém nay khong sir dung duge véi Unicode, cho nén khong thyc dung d6i voi ngu(n Viét. Ngay
nay, mét s6 16n chit Nom da dugc chuan hoa va cip ma Unicode nén sy xuc tién viéc ché tao cac
phong chit Nom dang TrueType dé tmg dung cho cic phin mém may dién toan da tré nén quan
trong, can thiét va cip bach. Chon mot loai phong thich hop dé phat trién cac phan mém tng
dung chit Nom phai 1a didu suy nghi diu tién ctia cac nha thiét ké phan mém. Trudc khi chir
Nom duge ma héa vao Unicode, thi trong nude ciing dd ¢ ngudi xac tién viéc ché tao phong,
song vi chiing ta chua c6 duoc mot bo ma quédc gia, do d6 viée ché tao phong roi vao tinh trang
bé tic. Ngay ca sau khi chit Nom dugc dua vao Unicode, cic phan mém tng dung cling chua dé
¥ t&i. Mot phan boi 18 cac phan mém dung dé 1am data processing nhur Microsoft Word ciing
chua quan tdm, mot phan bai 18 hién thi chit Unicode trong cac ving CJK Unified Ideographs
ctia Unicode doi héi k¥ thuat hién dai va tién tién nhat méi thuc hién dugc. Vi du, dé hién thi chir
trong ving CJK Unified Ideographs B, Microsoft dua ra k¥ thuét surrogate dé xir 1y, vira phtic
tap vira doi hoi may tinh phai xir Iy duoc da ngdn ngit va chay v6i van toc nhanh. Vi diéu kién
k¥ thuat va kinh nghiém v& phéng chir rat han ché ¢ nudc ta hién nay, kho long c6 thé thuc hién



duogc tot mot cong viée dd so va phirc tap nhu vay trong khi viéc phat trién cac phin mém tmg
dung Unicode trén thé gi6i dang con nam trong thoi ky phéi thai. Véi lai, s6 chit Nom duoc cap
mi Unicode du di dugc khoang 10,000 chit, song con s6 ndy van chi dugc xem nhu 13 rat khiém
tén. Con rat nhiéu chir Nom chwa c6 ma Unicode nam nhan nhan trong cac tac pham Nom. Chi
hai viéc néu trén, cling du 1am cho viéc phat trién cac phan mém céan ban cho viée tng dung chit
Nom nhu Ban gd, Tu dién, database, webpage v.v déu bi tré ngai 16n. Dé dung duge chit Nom
v6i bd ma Unicode, mot diém k¥ thuat can xur 1y 1a cac chit Nom chua ¢6 ma Unicode phai dua
vao vung ma dung riéng (Private Use Area) cia Unicode. Song ma trong vung nay thuong dugc
cac phan mém khac sir dung, nén hay xay ra phong ctia cac phan mém xung dot 1an nhau. Mubn
tranh tré ngai nay, thi c6 thé str dung cac vung Private khac, song lai bi tr¢ ngai k¥ thuat
surrogate nhu da noi & trén. Viée thiét ké mot bo phong thuc dung cho chir Nom 1a diéu khong
phai d& dang. Chir Ném vi bi xép nim rai rac trong cac ving CJK Unified Ideographs (4E00-
9FAF), CJK Unified Ideographs Extension A (3400-4DBF), CJK Unified Ideographs Extension
B (20000-2A6DF) va sau nay s& 1a vang CJK Unified Ideographs Extension C, do d6 néu mot bo
phong chitr Nom chi lgc ra cac chit Nom c6 trong cac vung chit ma loai bo cac chir Han trong
ving thi s& gii han tinh chat thuce tién cua phong khi dung chung v6i chir Han trong cung mét
ing dung (aplication). Nhung néu bao gdm toan bd chir Han ¢ trong cac vung do thi by phong
trd nén to 1on, kenh cang va nhat 1a doi hoi thoi gian va cong suc rat 12 to 16n dé thiét ké nén bo
phéng d6! May rang, ching ta d3 c6 mot budc tién dot pha 1a viéc ra doi ctia hai bo truetype
phong Han Nom A va Han Nom B dé hién thj chir Ném va chit Han ma Unicode do Chan
Nguyén DS Qudc Bao (Germany), T6 Minh Tam (USA), Ni sinh Thién Vién Vién Chiéu (Viét
Nam) va céc tac gid cua bo Ty Pién Chit Nom Trich Dan online cung nhau thyc hién. B phong
Han Nom A va B xt 1y chit Nom rét tién tién vé mit k¥ thuét cho dén s luong chit vo cung 16n
nam trong toan thé cac ving CJK Unified Ideographs, ma sau nay c6 thé ding dugc luén cho
Extension C! Ngay ca China va Taiwan, cho t&i bay gid van chua c6 1 bd phong nhu bd phong
Han Nom A/B chung ta dang c6. O Japan, t6 chitc Mojikyo Institute van chua cé bd phong dat
t5i pham vi 16n trong Unicode nhu bd phong Han Nom A va B nay. Vi diéu kién ki thuat va
kinh nghiém v& chit con rat han ché & nudc ta hién nay, viéc thyc hién dugc cong viée do so va
phtre tap nhu vay la diéu khong phai dé dang va dang khich 1. Véi 2 bo phong 16n ndy, ching ta
da co thé xtr Iy va hién thi duoc tat ca cac chit Han va chit Ném c6 ma trong cac ving chit ciia
Unicode. Ngoai ra, bd phong nay cling dd ma hoa tam thoi khoang hon 2000 chit Nom chua cé
ma Unicode va dé vao 2 vung Private Use bat dau tir U+E000 va U+F0000.

Tom lai, sy phat trién phan mém tmg dung chit Nom c6 kha thi va thuc dung hay khong deu
hoan toan phu thudc vao loai phong va ma chir chon dung cho phan mém do, nhing yéu to can
dé y toi nhu sau: 1) Ma Unicode hay ma quoc gia hay la riéng cua mot phan mém, cta to chirc
nao do, 2) Neu 1a Unicode, c6 nén phat trién bo phong trong d6 bao gom cac loai chir vuong
khac ciing nam trong ciing mot ving chir, 3) Nén c6 bao nhiéu chir chua ¢c6 ma Unicode nhung
dugc ma hoa tam thoi? va 4) Chon vung Private Use & dau?, néu dat ngoai vung U+E000 thi
phai c6 phuong cach nao dé hién thi chung vi néu dung Iexplorer thi k¥ thuat Surrogate bay gio
giéi han hién thi chit trong ving B ma thoi.

Computer platforms quan trong hay khong?

Noi t6i Tu Dién Online thi ngudi ta nghi ngay t6i mot trang web trong d6 nguoi dung c6 thé
tra ciru ngay chit d6. Thong thudng, cac webpages déu duoc viét bang dang Hypertext Markup
Language (html), nhung html c6 nhing bét lgi nhu 14 phai online, vao web méi xem dugc, va
ngudi khac co thé lay vé d& dang, 1y nguyén ca website vé lam data riéng cho ho! Néu dé y t6i
cac phan mém bd tac khac ngoai viéc thiét ké bang dang Hypertext Markup Language, thi mot tu
dién online ciing phai nén chu trong dén cac yéu td khac, nhu d& di chuyén (migration) vao céac



platforms khac, van téc nhanh cham v.v. Mot trong nhitng khuynh hudng hién tai cho application
programs 1a str dung ngén ngir Java dé thiét ké phan mém. Ngon ngir Java vo6i nhitng uu diém
nhu 14 chi can coding 1 1an, khong can thay ddi gi ca nhung c6 thé chay online 13n offline; va c6
thé chuyén (migration) vao tat ca cac platforms khac nhu Windows, Macintosh, Linux, Pocket
PC, Palm, Cellular phone v.v. Chiing ta khong thé chuyén doi platform linh dong nhu thé ma
khong dung t6i Java. Ngoai Java ra, chua c6 programming language nao c6 thé lam duoc chuyén
nay so véi cac language khac. Chi co java applet mdi c6 thé embed dugc trong mot webpage.
Tién loi 13 ¢ bét clr noi dau, nhu tai thu vién, di du lich vong quanh thé giéi, & dau ciing c6 thé
tra ctru tu dién dugc ma khong can phai co web bowsers. Khuyét diém cua Java 1a chay hoi
cham, nhung c6 thé bu lai béng cach nang cép may tinh lén hang van tdc cao hon, hién dai hon,
vi du sao thi xtr Iy chit Nom van doi hoi may moc hién dai va tién tién méi lam dugce. Mic du sir
dung Java programming trong mdt tu dién online 1am cho viéc hién thi chit co phén cham, song
trong bdi canh hién tai, tu dién chit Ném online chay trén nhiéu platforms la diéu can thiét cho
nhiéu nguoi ding khac nhau.

Mot phwong phap tra chir méi va dac biét

Hién nay, nhiing tu dién c6 cha thich chit Nom c6 bd Dai Nam Quéc Am Ty Vi cua Huinh
Tinh Cua, Dictionarium Anamitico Latinum cua AJ. L. Taberd, Dictionnaire Annamite Francais
cua J. F. M. Génibrel, Dicitionnaire Annamitte Francaise ctia Bouet etc. Nhitng sach xua nay chu
yéu 1a nhitng tu dién tra chir tir &m Qudc Ngit, nén cac muc chir déu dugc sip xép theo mau tir
Latinh. Trudc do, trong khoang thé ky XVI dén XIX con ¢ cac sach duoc xem nhu 13 tir dién
Han Viét ghi tiéng Viét bﬁng chit Nom, nhu Chi Nam Ngoc Am Giai Nghia thoi Lé so, Nhat
Dung Thuong Pam ctia Phan Dinh H6 thoi Nguyén so, Ty Hoc Toan Yéu cia Ng6 Thoi Nham
thoi chua Nguyen Tu Pirc Thanh Ché Tu Hoc Giai Nghia cua vua Ty Buc v.v déu can cur vao
nhimg cach sap xép nao d6 lién he dén chit Han, nén muén tra tim 1 chit Nom déu rat kho khan.
Vao thoi cudi thé ky XX sau nay, con c6 Pai Ty Pién Chit Nom cua Vil Vin Kinh, Bang Phién
Am Ném Viét ciia Trwong Dinh Tin, Ty Dién Chir Nom cua Takeuchi Yonosuke, Tt dién Tur
Vung Lich St Chit Nom cua Paul Schneider v.v rn01 cu6n déu c6 nhiing cach sap Xep chit theo
nhimng hé thdng khéac nhau, nhung tyu chung mét véan dé nan gidi cua mot cubn ty dién chir Nom
trén gidy 14 lam thé nao sap xép chir cho c6 hé thong, dé dung, dé tra ctru, nhanh chong va c6
hiéu qua. Ty dién chit N6m nén dugc sap xép nhu thé ndo? Cach xép dit dugc ngudi ta nghi
ngay dén 1a cach xép dit theo bd thii nhu cac tu dién chit Han. Nhung chit Nom lai rat phtc tap,
vi tri ctia phan duoc xem nhu 13 bo thii lai khéng nhét dinh, kho nhan thay bo tha cha yéu ¢ dau,
1y phan viét bén trai, bén phai, hay 1a bén trén, bén dudi, hay 1a 1dy phan biéu y 1am bo tha déu
khong c6 quy dinh nhat thiét. Mot diéu bat thanh van dé quyét dinh dau 1a bo thu cho chir Nom
1a 14y phéan biéu y hay 1a bo thu ctia phan biéu ¥ dé lam bo tha cho toan chit. Tuy nhién, diéu nay
tr& thanh khong dung sau khi chit Nom duoc dua vao Unicode. Cac chuyén gia Tau, c6 thé
khong hiéu hodc vi thién kién da cho khong cho ma cho nhimng chit Nom c6 hinh dang tring hop
v6i chit Han. C6 nhitng chit Nom triing dang chit Han nhu chit Dén i, chit ndy 1a 1 chit Nom c6
hinh dang véi chit Han 4, Unicode khong cap thém ma cho chit, chung ta phai ding chung voi
chir Han, va vi vay chir N6m nay co bo thula f'! thay vi 'F nhu chung ta da nghi nhu thé. Co
nhiing chir Nom y nghia gidng nhau, phan biéu y giéng nhau nhung vi tri cuia nd d6i voi phan
biéu 4m khac nhau, Unicode lai xép vao cac bo thu khac nhau, thay vi xép vao bot thi cta phan
biéu y ctia cac chir d6, vi du: Hai chir Bubi ##, Bt nay dugc xép vao hai bo thi khac nhau . Chir
Nom muon 4m Han Viét cta chit Han dé ghi am, nén b thu ctia chit Han do khong biéu thi dugc
nghia ctia nhiéu 4m Nom ctia ciing mot chit Nom trang dang chit Han d6. Lai con ¢6 nhing chi
No6m dic biét nhu % (1am), 5 (x6ng), [ (dy), K (tiéu),#(co), K (vé), # (xong) thi nén xép vao bd



thil ndo cho thich hop. Nhu thé, van dé nhan dinh va sip xép bo tha trong chit Ném qua 1a mot 1a
mot didu chua giai quyét duoc. Do vy, sip xép chit trong tu dién chit Nom theo bo thii khong
phai 1a diéu 6n thoa nhit. Cach sap xép khac 1a xép dit theo sd nét. Thuc ra thi cach xép dat theo
sO nét ciing phai. két hop véi cach xép bo thi. Con cach xép theo téng sd nét ciing khong kém
phan phuc tap dbi voi nguoi Viét nhung theo Tran Van Giap thi phuong phép nay 1a gian di va
tién lgi nhat so voi cac cach xép dat khac. Con nhitng chit Nom trung véi chir Han thi con c6 thé
muon cach sip xép theo cach doc PinYin, ZhuYin hodc cic phuong phap xép dit dic thu cua
China hay 1a ctia Taiwan v.v. Nhiing cach xép dat khac va méi hon nhu 1a xép theo s6 ma hodc
theo phuong phap ma bdn goc (tr gidc hiéu ma), cach nay ciing khoa hoc va thuc té, chi can
trong chit va tim hinh ngay, nhung phai nhé t6i bon chir s6 thi ciing phién todi lam ma khong
phai nguoi Viét nao cting ranh cach nhan mat chit Nom. Hién tai, cach sap xép chit trong mot tu
dién chit Nom trén gidy thuong co cac phuong cach sap xép thong dung nhu trong cac ty dién
chir Han: bang am Nom, &m PinYin cua China, Zhuyin cua Taiwan, bang phuong phap ma bon
goc, theo s0 ma Unicode, bang sb nét két hop v6i b thu, bang tong s6 nét v.v. Mdi phuong cach
déu co chd ding riéng cua nd. Nhu vay, dbi voi phuong cach sap xép dé tra tim chit cho mot tu
dién chir Nom online thi sao? Ngoai cac phuong cach tra tim néu trén, ty dién chit Nom online
can phai cho phep tim kiém (searching) chir Nom "theo mit chit viét", nghia 13, cin cir trén cac
thanh phan ciu tao nén chit Nom d6. Day phai 1a mot chirc ning dic biét va phai lam sao dé cho
chtrc nang tim kiém nay cua tu dién 1am viéc mot cach thong minh, dé hiéu, dé dung, nhanh
chong va c6 hiéu qua. Nguoi dung ty dién, khi gip mot chit Nom co thé khong biét am doc 1a gi,
khong biét thudc bd tha nao, khong ro s6 ma Unicode, nhung chic chén 1a biét duge thanh phan
cAu tao nén chir 6, chi can tim kiém (searching) chit ndy bang cach tra theo tap hop cua nhiéu
thanh phan cua chit d6 va sé& tim ra nhimg chir Nom c6 nhing thanh phan d6 c6 trong tu dién.
Loi dung dic tinh tim kiém (search) nhanh chéng ciia computer, thi viéc sap xép chir Ném trong
database sao cho viéc tra tim chit duoc tré nén dé dang va thong minh hon. Database cua tu dién
cho Nom online can phai c6 mot vai Truong (fields) chira dung nhing thong tin (information)
can thiét vé tap hop thanh phan cau tao nén mot chit Nom, dé sau nay loi dung mot searching
algorithm nao d6 dé tra tim (searching) chit Nom c6 thanh phéan c4u tao di ghi trong fields cua
chir d6 trong co so dit lidu (database). P6i v6i mot tu dién chit Nom online thi day 1a mot
phuong cach tim kiém hiéu qua nhat cho téi nay, nhat 1a cho nguoi dung khi tra tim mét chi
Nom la khong 18 bo thu, khong biét am doc, khong biét ma chir. Néu thanh phan cta chit Nom
nay bao gdm bo tha cua chit, thi c6 thé noi rang day 1a phuong phap tong quét hoa phu(rng cach
tim bang bo thu nhu'ng nhanh chong va c6 hi¢u qua hon nhiéu. Vi du: Tra tim chit f8, d6i véi tu
dién bang gidy, c6 thé vi khong biét am Nom, tu dién khong c6 phuong phap ma bdn goc, ngudi
tra tu dién co thé phai tdn thi gi0 tra loai bd thu, nhung tra b thu nao, bang bd H, bang bd H,
hay bang bo /L, vira mét thi gio' vira mét nhoc! Véi thi du chir f nay, ngudi ding tu dién Nom
online hoic 14 searching bang 2 keys: [! va £| ¢ thé tim ra cac chir sau: ], i, B, 4,

Jith--- hodc 1a searching bang 2 keys: ! va & c6 thé tim ra cac chir 1H, #, 1, f4, 14, fx, ...
hoic 1a searching bang 2 keys: ‘= va £| ¢ thé tim ra cac chix I, 8, ¥, 18, ¥, I, 1H... hodc 1a

searching ca bang 3 keys H, F, /0 thi c6 thé tim ra ngay céc chir [, . Tién loi caa cach tra
theo tap hop thanh phan cta chit nay 1a nhanh chong va hiéu qua vi ngudi dung c6 thé dya trén
mat chir dé tra tim khoi phai can biét bat ky dit kién nao khac nhu bd thi, ma Unicode, 4m doc
V.V.

Tom lai, ngoai cac cach sap xép chit Nom theo cac phuong cach di dugc dung trong cac Ty
dién chit Han va Nom trén gidy, mot tu dién chit Nom online can phai c6 thém nhitng phuong
cach nhan dién va tra tim chit bang cach cho phép ngudi dung tim kiém (searching) bang thanh



phan tao nén chit d6. Cho dén nay, day 1a mot phuwong cach duoc xem nhur 14 ¢6 hiéu qua nhat dé
tra tim chit trong mot ty dién chit Nom online .

Két cdu chir Nom

Nhitng phep ciu tao chit ctia chir Ném di vuot qua khoi phép Luc thu cua chit Han d3 néi 1én
sw 0 gang tao chir dac thu khac voi phuong phap dung cho chir Han, mang mét tinh than dan toc
riéng chur khong nhat nhat déu phai rap theo khuon kho chit Han. Trudc thap nién 70, nhimg nha
nghién ciru ndi tiéng nhu Dwong Quang Ham, Hoang Xuéan Han, Vuong Luc, Chen Ching Ho,
Vian Hyu, Tran Van Giép, Pao Duy Anh, Buu Cam, Vil Van Kinh v.v déu cho rang chir Nom da
su dung 3 phuong phép tao chit trong 6 phuong phap (Luc Thu) tao chit cua chir Han, d6 1a ba
phép Gia ta, Hinh thanh va Hoi y. Chen Chin Ho niam 1949 ciing d3 phan loai ciu tric chit Nom
theo ba loai 1a Gia t4, Hinh thanh va Hdi y. Trong d6 Chen cho réng ¢ ba loai Gia ta, hai loai
Hinh thanh va dua ra nam chit Hoi y. Trudc d6, Duong Quang Ham nim 1942 cho rang c¢6 nim
loai Gia t4, hai loai Hinh thanh va dua ra mét chit Hoi y. Sau nay, Pao Duy Anh ndm 1975 giai
thich chi tiéc hon nam loai Gia t4, hai loai Hinh thanh va chi dua ra sau chir Hoi y. Céc céach
phan chia trén c6 thé ndi 1a d bao gdm hau hét cac loai chir Ném. Tuy nhién trén thyc té, con co
nhiéu loai chit Nom c6 cach cau tric dic biét thi ca ba phép tao chit nay doi héi linh dong hon
khi giai thich sy cAu tao cta chit. Vi du nhu loai chir Nom dic biét mang am Viét cd, hodc chit bi
viét gian nét hodc dung mot chir Nom khac 1am thanh t biéu am thi ba phuong phap nay hoi gip
lang tang trong su giai thich sy cau tao chir. Sau thap nién 70, cdc nha nghién ctru Ném nhan
thiy nhitng mé hinh céu tao chit Nom thoi trude dd néu van chua duoc hoan hao dé giai thich
nhiéu trudng hop dic biét, nén di di sau hon nhu 14 tim hiéu sy lién quan gitta &m Nom cua toan
chir véi Aam Héan Viét cua thanh t6 biéu thi am doc, hay 13 dua trén nhimg phuong phap ngir 4m
hoc lich str, hodc 1a chia cht Nom ra thanh loai “cé am doc” va “khong c6 am doc”. Trudc hét,
Nguyén Tai Can nam 1976, dua ra mé hinh céu trac chia chit Ném ra bay loai dua trén cin ban
chit “muon Han” gém chir Han Viét, géc Hén Viét, viét tat, gia ta va loai chir “Sang tao” trong
d6 gém chit hinh thanh, hoi y, viét tat, ddu nhay va am Viét ¢6. Cong trinh nghién ciru va mo
hinh ctia Nguyén Tai Can dan dén cac cong trinh nghién ciru khac sau nay véi nhiing 161 nhin
khac hon va chi tiét hon. Lé van Quan niam 1981 dua ra mé hinh giai thich méi trong d6 chir
Nom duogc chia ra thanh 14 loai, trong d6 6 loai thugc nhom chit dua trén chitr Han hién co, con 8
loai sau thudc nhom chit “Sang tao” gdm chit hinh thanh, hoi ¥, viét tit, ddu nhay va 4m Viét co.
Sau nay Nguyén Ngoc San dya vao am doc chia chit Nom ra 14 loai trong d6 chi ¢6 4 loai la tryc
tlep muon am Han Viét. V&i ba mo hinh giai thich ciu tao chit Ném cua ba hoc gid noi trén cho
thy su da dang ciia cdu triic chit Ném khong nhimg chi don thuan gém ba loai Gia t4, Hinh
thanh va Hoi y cdn ban thuong thiy ma con nhiéu loai chit ¢6 ciu triic dic biét, néi 1én su da
dang va phong phu ctia &m Ném hon 4m tiéng Han. Du cac nha nghién ciru chit Nom da dua ra
nhiéu 16i phan loai chit Ném khé hoan chinh, nhung cho dén by gio van chua c6 dugc mot mod
hinh két cdu (Classification schemes) that hoan hao dé giai thich su két cAu cta chit Nom, nhét 1a
véan dé két cu cua nhimg chir Nom c6 tinh chét dic biét nhu 1) Chit Nom 4m Viét ¢o st dung
nhiing ky tu chit Han nhu B, =, B, - £, &), 3%, Bl 3%, T 6K, B, 00,48 v.v dé ghi am tiét phu.
Nhimg ky tu nay c6 luc di cing trong mét chit vudng khac nhu chir V& # hodc 1a dung 2 chit
Hén riéng biét dé ghi mot am NOm nhu trong Phat Thuyét Pai Bao Phu Mau An Trong Kinh, vi
du, dung hai chit %3¥di cing nhau dé ghi mot 4m V&, hodc dung hai chit/fi#ldi cung nhau dé
ghi mot am Loi, hodc dl‘mg hai chit /£#Tdi cung nhau dé ghi mot 4m P4. 2) Chir gia ta Nom, 1a
loai chit Ném duoc ciu tao boi mot chit Nom khéc cung am hay tuong ty, song y nghia cua n6
khac han véi ¥ nghla v6i chit Nom muon 1am chit biéu 4m, 3) Chit Nom tu: chir Han viét glan neét,
thi dy dién hinh nhat 13 chit LAm % ma phan nhiéu cic nha Ném hoc cho rang n6 1a cach viét



gian nét chit Vi £%, chir Phat J 14 gian nét chit Phan 53, 4) Chit Ném do chir hinh thanh viét gian
nét, c6 thé vi chir hinh thanh nay c6 qua nhiéu nét, kh nh¢, khé viét nén trong qué trinh hinh
thanh chir viét mot phan ctia chir da bi c6 y gian luoc di. Vi du: Di #%, 1a chit hinh thanh, tap hop
cua . 7%, nhung chlt * da bi lugc bo; chir Theo [5=1a tap hop ctia bd Thc vai chir Thiu %= gian
nét bd Hoa; chir Noi 1% 1 tap hop bd Thuay voi chit &% gian nét b Thuc A, 5) Chit Ném do anh
hudng cua chir cing di ddi, loai nay thong thudng mang b thi giéng b thu cia chit thuong hay
di déi voi chir. Vi du: Chir Gan H thuong hay di doi voi Xa Jl, (xa gan) nén Gan c6 b thu 1
Boi, glong nhu bo thi ciia Xa, trong khi bo thii Bdi trong chir Gan khong giip thém y nghia gi
cho Gan ca. Do vay, dé 1y giai tai sao chit Nom dugc viét nhu thé nay nhu thé kia, didu nay clng
gop phan khong nho trong viée gitip nguoi sir dung nhd mét chir, nhén dinh ra &m doc, ty dién
chit Nom céan phai c6 phuong cach giai thich su két ciu ctia chit Nom dé xem chit Ném nay
trong trudng hop nay doc nhu thé nay, truong hop kia giai thich ra 1am sao cho thich hgp véi vin
mach.

Din chirng va sao luc

Pé bién soan mot bo Tu Dién Chit No6m, cac nha lam Tu bién thong thuong mong mudn Tu
Dién ctia minh c6 mot sb lugng chitr Nom dd o, nén cong viée trude tién 1a gop nhit, trich dan
tat ca cac chit Nom trong céc ty dién da xuat ban. Song lam nhu thé ciing chua du, vi cac tac
pham trén, khéng duogc bién soan trén co s¢ 10t sodt tat ca cac tic pham chir Nom duong thoi,
cho nén ¢ nhiéu chit Nom thoi trude d6 khong duoc ghi vao. Vi du chir Gio 7, 41,2, 2 i, &,
i i thi cac ty dién chit Nom da néu trén ciing chi ¢6 mot vai chit. Nhiéu lic lai ¢6 nhitng chir
Nom chi thiy ghi trong ty dién ma khong thiy ding trong cac tac pham Nom. Néu mot tu dién
Nom chi chu trong t6i viéc lam sao thu nhat dugc that nhiéu chir dé cho s6 luong chir dugc do so
ma khong chi tim t6i vin dé chit Nom nay c6 that hay khong, da xuét hién trong tac pham Nom
¢d nao, cach dung trong van canh nao, thi gia tri thuc dung cua cudn tu dién nay bi gidm di rat
nhiéu. Do viéc suu tAm ct liéu chit Nom con han ché va chua c6 hé théng, chua noi dén viéc bao
quét toan b, thé nén theo Tran VAn Giap thi c6 nhiing truong hop chir Nom duoc “nghi ra”,
“suy ra” hodc “sang ché ra” hoic khong thiy trong vin ban nao ca. Do vy, tu dién chit Nom
phai trung thanh vé&i van ban, phai ghi lai rd rang xut xtr, phai c6 cach gitip 1y giai tinh thich
hop trong van mach va giai thich két ciu (classification schemes) cua chit Nom d6 trong nhiing
truong hop dung trong mét tac pham nao d6. Nho tinh chit dung nap dir kién rong 16n cua
computer, mot tu dién chit Nom online ¢ thé thu luom va duc két cang nhiéu cang t6t cach ding
ctia mot chir Nom qua nhiéu thi du img dung chit ndy trong nhiéu trudng hop trong cc vin ban
khéc nhau. Mudn cho tu dién Nom thau thap dugc mot cach dﬁy da cac chit Nom thong dung va
dic biét co gid tri thi cAn phai 10t soat tat ca cac tac pham chit Nom co trong dan gian. Di nhién,
chung ta khong thé 16t soat duoc hét tit ca cac tic pham Nom, nhung it nhat 1a phai 16t soat
nhimg tic pham ndi tiéng, quan trong va tiéu biéu cia nhiéu thé loai, thudc nhiéu thoi ky trong
lich str; cling lya chon nhiing di ban tiéu biéu ctia mot tac phém; cling nhu dua vao tu dién nhiing
vin ban Nom c¢6 4m huéng dja phuong khac nhau ctia dat nude. Mdi chir Nom trong tu dién, voi
mot hay nhiéu am doc, v6i mot hay nhiéu nghia, déu phai duogc dan chung b?mg céc thi du cu thé
trich dn tir cac tai liéu, van ban Nom khac nhau va duoc ghi cha xuat xi chinh xéac, néu co, gdm
tén tac pham, thoi diém xudt ban ciia tic pham, tén nha xudt ban, trang/td, cdu v.v. Bang phuong
cach nay, ty dién chit Nom d6 sé co dugc nhitng chit/tir thudn Viét ¢o, sé tim ra duoc rat nhiéu
am doc cho mot chit Nom, vi du, chit B ching ta sé& tim ra duoc rat nhiéu 4m doc trong nhiéu
van canh khac nhau: lang, lang, lfmg, lfmg, lang, léng, ling, lirg, rang, sang, sang; chit £l c6 cac



am sau: i, 12y, lay, lay, 18, 18, 1€, ray, 1&, ¢, tré, tré; chit 7 c6 cac am: long, 1ong, 10ng, lung,
1ong, song; chit {5 c6 cac Am Nom: dimg, danh, danh, ding, ranh, dinh.

Nhirng buéc trién khai va tién hanh cong viéc

Dé tién hanh cong viéc thiét ké cho mot du an tu dién Nom online, tit ca cac yeu t6 1lién quan
dén viéc quan 1y du an nhu nhan lyc, phan cong, quy trinh lam viéc, cong cu can thlet k¥ thuat,
tac pham tham khao, nguyén tic lam viéc, dic tinh can c6, gidi han di biét, quy tic thong tin noi
bd, quy trinh lam viéc (development process), quy dinh k¥ thuat (functional specifications), phan
Giao dién cho nguoi dung (Guide User Interface-GUI) va Co so dir liéu (database) v.v déu phai
duogc viét vao nhitng hd so quan 1y du 4n (project plans) o rang, phai dugc ban ban tap ctu xet,
sura chira nhanh chong va ban hanh cho moi nguoi hiéu rd tirc thoi, nhat 13 phai ban luan than
trong nhimg gi can phai c6 trong Quy dinh ky thuat, Co so di liéu va phan Giao dién cho ngudi
ding. Vé phan Giao dién va Co so dit liéu thi it nhat nhimg yéu té sau ddy phai duoc thoa man: 1)
Cac phuong phap tra tim chir (bang bo thi, bang nét, bang am doc, bang chit Unicode, biang ma
Unicode, bang tap hop thanh phan chir), 2) Cac dir kién can c¢6 cho mot chir Nom nhu thong tin
vé bo thu, s6 mad Unicode, ma ndi bo, sd nét, tong sb nét, ket ciu cua chit, cac 4m doc va phan
loai cac vi du trich dan tir cic van ban, ciing nhu thong tin vé cac van ban d6 nhu tac gia, tén
sach, nha xuét ban, nim xuét ban v.v.

Ban bién tip va thiét ké phai nhu thé nao ?

Ban Bién T4p phai bao gdm cac chuyén gia ngon ngit Han-Viét-Nom, cac nha nghién ctru ngit
am hoc lich st, cac chuyén vién k¥ thuat dién toan va Internet, cdc chuyén gia ché tao phong chir
va ca nhimg ngudi mai tim hoc chit Nom. Dé cong viéc tién hanh d& dang va c6 hiéu qua can
phai c6 nhiing phuong cach diéu hanh thong tin n6i bo lam sao cho thong tin n6i b dugc nhanh
chong, hidu qua va thong sudt. Sy phat trlen cta ky thuét dién toan cung kha nang truyen thong
trén Internet da cho phep két hop mot gdm nhiéu nguoi cu ngu tai nhiéu noi trén thé gidi, thé nén,
con phai can dén nhimg cong cu thong dung dé diéu hanh thong tin ndi bo nhu Blog, Listservers
V.V

Quy trinh lam viéc.
Cong vi¢e thyuc hién tu dién online nén duoc tién hanh va 1ap di lap lai nhiéu 14n nhu sau:

1. Thau thap céc tai li€u, van ban chir Nom tir cac thu vién trén thé gi61 hodc tur nhitng tu
liéu cua cac nha nghién ctru. Chon loc mot s6 van ban nong cdt dé 1ap thanh mot "Thu
muc" dung lam co s& 16t soat tirng chitt Nom mét. Pua chir vao tu dién v6i tinh than tén
trong tdi da nguyén tac, cac thi du dugc trich dan phai chon loc k¥ cang va chinh xac.

2. Thiét 1ap Giao dién. Co thé thiét ké mot Giao dién riéng cho Ban bién tap c6 nhirng chuc
nang cin ban nhu théng ké, phan tich, tim kiém, thay doi, tra tim v.v.

3. Thiét 1ap va cap nhat Co so dit liéu
Moi tuong quan gitra phan Giao dién va Co s¢ dir liéu déu phai duoc kiém chimg va phai
phu hop véi nhiing yéu t6 yéu cau trong cac hd so quan ly dy an.

4. Ché tao phong chit Nom theo dung tiéu chuan mé qudc té Unicode Standard va Microsoft
Specifications for True Type Fonts cho mdi chir Nom cua két qua cong trinh 16t soat chit
tir cac van lidu suu tAm duoc.

5. Thiét ké va cap nhat mot ban gd dé cho cong viéc gd nhdp chit duge d& dang va nhanh
chong hon.

6. G nhap chit vao database cia ty dién. Mi chit (muyc tir) phai dugc kiém ching (testing)
nhanh chéng dé bao dam tinh chinh xac.



Ngoai quy trinh thiét ké mot cudn tu dién online trén day, con phai dugc chi trong dén su tuong
quan giita quy trinh thiét ké bo phong dang str dung va mot cong cu ban gb phu gitp thém cho
cong viéc gd nhap chir vao Co so dir liéu cua tyr dién N6ém online. Khong nhu cac ngén ngir chau
A khéc nhu Han, Han va Nht, cac ngon ngir nay deu c6 cac bd ma qubc gia ddy du, nén viée
thiét ké phan mém cho may tinh it bi tré ngai vi vin dé phong chir. Chir Nom thi trai lai. Mac du
da c6 duoc khoang 10,000 chir dugc Unicode ma hoa , song con s6 nay van chi dugc xem nhu 13
nho vi ¢6 rit nhiéu chit Nom chua c6 ma Unicode con nim nhan nhén trong cac vin ban Nom.
Néu khong c6 mot bo phong day di thi viéc ing dung chit Ném trén mang, trén may tinh van
con nhiéu han ché. Va néu nhu khéng c6 mot cong cu g0 nhép tu dién mot cach dé dang va hiéu
qua thi cong viéc thiét ké tu dién online ciing s& gip nhiéu tré ngai. Do vay, phai c6 nhiing lién
hé mat thiét va ddng bo gitta ba quy trinh 1am viéc nay (Co so dit liéu, Ban gb va Phong chi).

Céu tric Co sé dir liéu

Xéc dinh céu trac co sé dit liéu ngay tir luc dau 12 wu tién hang dau dbi voi cac dy an lam tu
dién noi chung va tu dién chit Nom noi riéng. Viéc phén chia cac dit kién thanh ting truong
(field) v6i nhitng quy udc nhét dinh giip giam thiéu céc sai sot trong khi nhép dir kién va cho
phép ngudi ding tim kiém (search), sap x&p (sort) dir kién theo y mudn mot cach nhanh chong.
Ngoai ra, kho dir liéu con 1a nén tang cua cac cong cu phan tich, thong ke, nghién ctru, v.v. Ta
con ¢6 thé lién két kho dix liéu hién co véi cac kho dir liéu khac dé giam thiéu viéc nhap dir kién.

Hinh v€& dudi day 1a mot dé nghi cho mot cAu tric kho dit liéu can ban cho Tu Pién Chit Nom
Trich Dan-mot dua an Ty Dién Chir Nom online.

1B
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D
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Ma Unicode

Tang 58 nét

S0 nét con lai

M3 Unicode
S b thi
T3p hop chif
A MEm
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A 2

ihi chid

Thi du
Reference
5o cdu

5 trang

T4c pham
Tac qid
rlgudi sao luc
Mign dai

Mha xudt ban

Theo céu trac nay, ngudi ding c6 thé tim kiém (search) va sip xép cac dir kién theo bat ky
truong (field) nao c6 mat trong cac bang (table) nay (chit, ma Unicode, tap hop chir, am Han
Viét, am Nom, ¥ phu, 4m phu, vin liu, v.v.). Cac bang (table) c6 thé duoc thém bét nhimg yéu
t6 can thiét @& phu hop véi cac chiic nang théng ké hay tra ctru sau nay cta tu dién. Vi du: Néu
du dinh Ty Dién nay c6 thé cho phép ngudi dung tra tim chit Nom theo phuong phap 4 goc



(Four corner method) thi trong phan cu traic TAN6m chiing ta c6 thé thém vao cac dit kién can
thiét ciia phuong phap 4 goc. Cac chirc nang thong ké phai dugc thiét ké theo chiéu hudng giup
cho cac nha nghién ctru c6 thém phuong tién tra ctru, cung cp cac dir kién quan trong cho cong
viéc nghién ctru chir Ném, vi du: im ngir canh cta chit Nom, hodc lam thong ké tong hop cac
dang chit Nom c6 cung mot am doc, hoac so sanh am nghia, phan tich, suy luan hau x4c nhan
hodc dua ra nhitng kién giai vé cach cau tao, dién bién ciia sy sir dung chit Nom qua céc thoi ky
lich stt, v.v. Co s& dit liéu cua tu dién chit Nom online chira dung chit Nom dua trén can ban 10t
s04t cac vin ban, theo mot khia canh nao d6, chinh 12 mdt cudn tir dién chix Viét cd.

Giao dién cho nguwoi dung (end-user’s interface)

Ngoai viéc cung cip cac chic nang co ban ctia mot tu dién nhu tim kiém theo am, ma Unicode,
chir, tap hop chir, v.v. ta c6 thé mé rong Giao dién cho ngudi dung bang cach cung cip cac cong
cu (tools) nhu thong ké, phan tich, phién am, ban g, kho van ban, v.v. ma co s¢ dir liéu cho
phép. Giao dién can phai gon gang, dé dung, va tién loi. Giao dién cho nguoi dung (chirc nang
co ban) cua Ty Pién Chit Nom Trich Dan duoc thiét ké nhu sau:
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C6 thé thiét ké thém mot Giao dién danh riéng cho Ban Bién Tap cudn Ty Dién d6 c6 nhiing
chirc ning cin ban nhu thong ke, phan tich, tim kiém, théng tin ndi bo v.v. Moi tu:ong quan gitra
phan Giao dién va Co so dit liéu déu phai dugc kiém ching va phai pht hop véi nhitng yéu tb
yéu cau trong cac hd so quan 1y duy an.

Van dé quan ly chat lwong

Chinh xac 12 diéu doi hoi hang ddu ma mot Ty DPién can phai co. Gia trj ciia mot cuén Tu DPién
s€ bi gidm di rat nhiéu, néu nguoi dung phat hién cé nhiéu sai lac, 1am 13i hién dién trong cudn
tu dién d6. Su hién dién cua cac sai lam nay s& vo cung tai hai, vi s& ¢6 nhiéu nguoi dung ty dién
s& bj sai 1am theo. Do vay, thiét ké tir dién Nom online ciing giéng nhur thiét ké cac loai phan
mém khac doi hoi sy quan tim va chu trong ddc biét dén cac quy trinh thiét k&, phat trién va
kiém chimg phan mém, nhat 13 quy trinh kiém ching céc dir liéu dua vao tu dién, khong dugc dé



sot 1181 1am nao ton tai. Ap dung cac phuong phap quan ly chat luong mg dung hién hanh trong
ky thuat thlet ké va kiém ching phan mém tir khi dy 4n bat du tién hanh cho to1 khi dy an cham
dut 1a diéu can thiét va quan trong. Chat lugng cua tu dién online phu thude rat nhiéu voi chét
luong ctia cac loai hd so quan 1y du an (project plans) nhu Quy trinh lam viéc, Quy dinh k¥ thuat
(functional specifications), Giao dién cho nguoi dung (Guide User Interface-GUI) va Co s¢ dix
lidu (database) v.v. Cac ho so quan 1y du an nay phai duoc ban Bién tap ban luan va kiém ching
nhiéu 1an qua sudt thoi ky tién hanh dy an. Mot doi ngii 1am cong viée kiém ching va phat hién
cac 18i 1am 1am viée tirc khic ngay sau khi cac qua trinh thiét ké tién hanh xong. Nhu viy, quy
trinh thiét ké-kiém chimg (design-test cycles) s& xay ra lién tuc cho dén lac du an chim dit.

Cic cong cu cin thiét:

Pé du an c6 thé tién hanh nhanh chong va co hiéu qua cho viéc thiét ké mot tu dién online,
nén thiét ké riéng cho dy an nhiing cong cu can thiét, nhung dong thoi nén nghién ctru va tim
kiém nhiitng cong cu (tools) sin c6 trén thi truong. Nhitng céng cu tra ciru sau ddy nén dang liét
ké vao danh sach can dung nhu:

1. Unicode Character Map Utility for Windows: http://www.babelstone.co.uk/Software/BabelMap.html
2. UniHan database: http://www.unicode.org/charts/unihan.html

3. A NOom LOOkup Tool based on Unicode http://nomfoundation.org/unicode/lookups.php

4. Nhitng phan mém théng dung dé gb nhap chit Han

5. Ban gd chit Han/N6m (HanNomIME) ctia Alexandre Lé va Tran Uyén Thi

http://www.viethoc.org/hannom/bango_intro.php

Keét Luan

Viéc bao t6n va phat huy nhimng gia tri vin hoa truyén thdng tiém tang trong di san chir Ném
ngay cang duoc coi trong va cap bach. Cong nghé thong tin hién dai duoc xem nhu 1a mot
phuong cach hiru hiéu dé phuc hoi va bao ton di san nay. Vai tro ciia mot cudn tu dién chit Nom
online st dung trén mang Internet ciing theo d6 phai c6 voi mdt dién mao mdi, phong thai méi
va ky thuat méi dé dap tmg nhu cau d6. Mot tu dién chit Nom online phai ¢ mot phuong phap
tra tim nhanh chéng va hiéu qua cho phép nguoi dung c6 thé tim kiém mot chir Nom bang thanh
phan c4u tao nén chir Nom d6 ma khong can biét thém cac dir kién nao khac; phai c6 nhiing
phuong cach gitp d& ngudi ding hiéu dugc két cau tao nén chit d6 khi ding & trong nhiéu vin
canh khac nhau; phai dugc bién soan dya trén co s¢ 10t soat, sao luc va trich dan chinh xac tir cac
vin ban Nom xua va dong thoi co so dit lidu (database) cta tu dién phai thiét ké nhu thé nao dé
c6 thé cung cap cac dir kién ding dé phan tich, thong ké cho cac nha nghién ciru Nom; ciing nhu
dé chuyén dbi (migration) vao céc platform khac.
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